
FORZE di ATTRITO

Sono forze di complessaoriginesuscalamicroscopica e allafine strettamente
legate al comportamento degli atomi dei materiali a contatto

Ci si interessa dei casi diattrito RADENTE contattomaterialefraparti
solide che possono strisciare una sull'altra

Sonoutilizzatedelle leggiempirichee approssimate secondo lequali

Lefossed'attritodipendono linearmente dallacompressionefraleparli
le foga diattrito nondipendono dall'estensionedellepartia contatto
le forze diattrito non dipendonodallavelocitàrelativadistrisciamento

leggidi Coulombsull'attritoradente

Casi di quieterelativa fra leparti ATTRITO RADENTE statico
casi di moto relativo fra leparti ATTRITO RADENTE CINETICO
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Attrito STATICO
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L'attritostatico è tale da equilibrare laforzaapplicata per cui si ha la
condizione di equilibrio

fa fa O inmodulo FA F per
qualunquevaloredi F

Lafogadiattrito statico siaccende inpresenza di una sollecitazione
di contatto radente ed è data in modulo dal valore di questastessa
sollecitazione

C'èunvaloremassimochel'attritostatico puòesprimere superato il quale le
parti in contatto devono iniziare amuoversi vistoche èterminatolo stato
di equilibrio statico

Lafoga di attritostaticaMassimarisultasperimentalmente econbuonaapprossimazione
È proporzionale al valoredellafoga direazionevincolare nelpuntodicontatto

con coefficiente di proporzionalitàchedipende solo daimateriali in
interazione

Il valoredellamagnaforzadi attritostatico è datoda
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dove N èl'intensitàdellareazionenormalenelpunto dicontatto eMs è il coefficiente
adimensionale di attrito statico funzionedeimateriali edaltipodellalavorazione



Quando si supera la condizione limite di massimo attrito statico
l'oggetto abbandona la quiete enascemoto relativo di strisciamento
fra leparti in contatto descritteda un modelloideale di

ATTRITO CINETICO o DINAMICO
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Perchél'attritostatico sia in grado di trattenerel'oggettodeve risultare
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It IO Eµ i condizioneperl'equilibriostatico

Se si superal'angololimite Ostaleche fa us subentrailregimediattrito cinetico minorediquellostaticomassimoperchéMcCus e dunqueinizia il motoregolatodall'equazione
È NINFA mà
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Datal'accelerazionesesiconosconolecondizionicinematicheiniziali sideterminano
subito le leggiorarie è un motouniformementeaccelerato
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Moto armonico semplice

Si usa una mollaideale di Moore e una massapuntiforme su un

piano orizzontale liscio
Motorettilineo unidimensionale

Deformazione Ax foga dirichiamoIstat
equazionedel moto tema doveIII x

fa box KH toI
Posta l'accelerazione a 4 equazionedelmoto MAE K x xD

E un'equazionedelmotoconl'espressione della fogaNon ostante dipendedalvalore
dellacoordinata E comunqueesattamente risolubile si tratta di un'equazione
differenziale al I ordine di I grado non omogenea a coefficientiastanti del tipo

II w x Xo 0 dove si è posto no mi
Approccio concreto al problemamatematico si cerca una soluzioneragionevole sefunziona
dev'essereanchel'unica graziealteorema diesistenza eunicità

È Intuitivamente la forza e l'accelerazione è sempre proporzionale e oppostaalladeformazione
cioèallospostamento rispetto la coordinatadi riposo o equilibrio X Xo
Percui ci si immaginaqualchetipo di oscillazione attornoaquesta coordinata

Soluzione diprora oscillazione sinusoidale armonica di ex ho

Xo Ason Luttefare
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percui la soluzione èvalida il moto èarmonico sempliceconpulsazione notedunque periodo T 2g 27

I parametri A eDvengonofissaticoncondizioni iniziali peresempio
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