
Oscillatore smarrito

fluido E A
si considera un oscillatore nel modello
di Hooke soggetto a una forza di
smorzamento peresempiocausata da
attrito niuno proporzionalealla velocità

Htt
percui l'equazionedelmoto si scrive

mi la _pii c termineviscoso à laStokes
si èposto Xor lunghezza a riposo

della molla nulla
che sipuò riscrivere così
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costanti che i matematici sono molto bravi a risolvere

la tecnica generaleè quelladi inventarsi la soluzione x f e dove Z
è un numero complesso z a ib sostituirlanell'equazione e
vedere cosa succede Si scopre che in generale si assiste a un

comportamento esponenzialedel moto che se l'attrito viscoso non è
troppogrande prevedeanche un nuoto di tipooscillatorio Più
precisamente se succede chepena ovverose Emafà perFm
allora la soluzione èdel tipo
oscillatorio smorzato gatteterminare

ftp.Aeatsinlwsttf
Il conto i L a e atsinwsttcfltwse.ttunlustro A

Ae at Insuolustro drintwittdi
È Aaeat fwsaslwstiH dtinlwsttdlt
aeatfwssinlw.tw auscalcistico

Actflatus sintistto Lawsontwitto

sostituendo nell'equazionedifferenziale dividendoper.AE
tt

Hits 24 tu sinistro 12W d cospetto O



percui annullando identicamentel'espressione
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e la soluzione generale è quindi per un oscillatoredebolmentesmagato
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In sostanza miquesta approssimazione il moto è rappresentato da
un'oscillazione armonica con periodo Ts 2 1ns 2 ht aTo 2lui
e ampiezza decrescente esponenzialmente con costanteditempoFtp È
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la massa perde energia cinetica potenziale elastica con ritmo
esponenziale che sicalcola facilmente tempre nel limite di
piccolo smorzamento wo e ri lulla pari a
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NI perottenerequestorisultato nelcalcolodell'energiacineticaImu
la velocitàva approssimata in questo modo vi e AEtta disfatto
ovvero senza includere la derivatadel fattoreesponenziale

Neicasi di attritogrande PZ wo la soluzione èdifferente non

si osservano più oscillazioni ma solamente un avicinamento
alla posizione di equilibrio conandamentoessenzialmente
esponenziale la velocità di amicinamento è massima nel
caso di smorzamento critico ovvero per no


