
La produzione ciclica di lavoro è ciòcheci si aspettada una
MACCHINA TERMICA operantegrazie a meccanismi ingrado di
trasformare trasferire versodal sistema energia in formedifferenti

Prototipo inutile di macchina termica

espansione isotermaquasi statica di un gas ideale
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Questamacchinaprelevaenergiatermica dal vi rt il

serbatoio a temperaturaThe la trasforma integralmente inlavoro
meccanico W grazie all'espansione interna delgas
Quindi FUNZIONA ma percontinuare a produrrelavorodeve CONTINUARE
A Espandersi Quindideveessere una macchina un belpo ingombrante

Prototipo ancora e inutile di macchinatermica ciclica

si utilizza ancora il
gas ideale a contatto
con un serbatoio Tu Pivi 7 W
termico p
siproduce lavoronella Q È Tetti
espansione come prima
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III Eritemi t v vii
espandere il gas Tu tiri e W
In questomodo Otto Q
ma nella compressione
di ritorno si compie un lavoro sulgascheeguagliaesattamente
quello prodotto all'andata il lavorototale è nulla e questoè
inevitabile fintantoché si opera con una sola temperatura



L'ideadimacchinaciclica utile sipuò ralinare con un sistema
ingrado di produrre lavoro quindi errore rappresentato da
un diagramma ciclico con area non nulle e percorso ai senso

orarionellecoordinateP V Questoavverrà a spesedi una quantità
di energia termica netta Q W ilcaloreQ peròvieneseparatonelle
parti positiva e negativa ovvero per convenzione assorbitae
ceduta ovvero

q È Qin tant
Il I principio diventa Q Qin liarFW ovvero

non tutta l'energiatermicaassorbita Qin èconvertitainenergia
meccanica l'energia1Qual è ceduta all'ambiente edunque non
è utilizzata per la produzione di lavoro
Perriuscire a operareinquestomodo UN'UNICASORGENTETERMICANON
E sviticiente
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energia IQout e produce lavoro

W Qin Hour
in ogni ciclo di funzionamento Siquantificala bontà diquesto
sistema introducendo il RENDIMENTO
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lamacchinaèperformante se aparitàdi
energia prelevata produce più lavoro

Per il I principio µ Ainhoa 1 lQ
Qin Qin

Nb leoni e Qinsonoquantitàpositive e W Qin IQout20 per cui
è anche QinZ IQout per cui

0 Eqsta
Se po insostanza la macchina è inutile comequelladiscussaprima
Il rendimentomassimo pt è compatibilecon il I principioMArichiede che laout o lo Qin p e questicasi sono limiti
irraggiungibili in situazioni reali
In realtà il limite superiore per y è ben lontano da 1
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Trasformazioniquasi statichedi ungasideale monoatomico
SipartedaA e si comprimelentamente ilgas a contatto
con un termostato idealea temperatura Tinti

il volumediminuisce da Va aVB e la pressione
aumenta da PAaPB dello stessofattore

Viene ceduto calore a spese di lavorosubito dalgassecondo le relazioni
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Amati a B si mette il gas a contattocon una seriedi termostati che lo riscaldano
Gio a una temperatura maggiore di T mantenendocostante la pressione per
farlo il gas si espande assorbendo calore e producendolavoro Silasciache
l'espansione continuifinché il volume èpari a quello iniziale Vc Va Valeche

B C P ast LUBEha TCI WeePLIN Renate 0
PEP AIKI

si calcola PrePEI ng 2.46am
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Arrivati a C il pistone viene bloccato e si raffredda il gasmettendolo a contatto
con una serie di termostatifino a raggiungere la temperatura di partenza
Perché ciòavvenga il gas cedecalore e diminuisce la sua energia interna
secondo le
C A Kast WEA0 Luca QING Tate o

3 KJ
Si osservache LU VastDUB LUCA O halter maltato O

è un ciclo

e Qtot QAHQBCTQCA NFE.EE IIIB TIFATO 0.8 KJ

WINEWar WBC WCA Mathura MRIT b 0.8KJ

Si divide il calore in ASSORBITOG eCeduto f Qin Qe ng Teta 6.2kt
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Sicalcola il rendimento g Qing 1 legge 1
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