
ENTROPIA e SPRECO ENERGETICO

L'entropia misura il grado di irreversibilità di una trasformazioneper
un sistema isolato o per il sistema comprensivodel suo ambiente
cioè l'universo
Ci siaspettaquindidipotertrovare un collegamentofralavariazione di
entropia e la differenza fra bilanci energetici di sistemicheoperano
reversibilmente e irreversibilmente

Confrontofraduemacchinetermicheoperanti fralastessacoppia di
serbatoi a temperature fissate in modo reversibile irreversibile

si supponeche lemacchineassorbano la stessaquantità dienergia termica
dal serbatoiocaldoperciclo overo Qu'R QI
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Potenziali termodinamici

studio dell'evoluzionespontaneadi un sistematermodinamico apartireda
uno stato di non equilibrio ci sono i duevincolidel Ie del II
principio ovveroche a energiaastante dell'universo l'entropia
non può diminuire nell'universo
Quindi il sistema evolve semprenella direzione dell'aumentodi
entropia dell'universo percui
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E interessante considerare il caso piùrealistico di un sistemainteragenti
con l'ambientechecomunquesicomportacome un serbatoioidealea
temperaturaevitanteTa In questa situazione la diseguaglianza
di Clausius diventa
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l'energiatermica ècollegataall'energia internadelsistema del I
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siintroduce la usiddetta ENERGIAliberalopotenziale TERMODINAMICO di
HELMUTZ secondo la
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termostato a disposizioneverso il

percui vale la diseguaglianza quale il sistema siamiche e

W E OF diminuzionediF rettiurge l'equilibriotermico

si osservaquindiche il sistemaevolve luicaso versol'equilibrio
scambiando energia meccanica e termica con il termostatoTa
e facendo ciò diminuisce la sua ENERGIA libera
Questadiminuzione è maggiore Naspiirreversibili o eguale Naif
reversibili al lavoro prodotto o in altri termini non si

può produrrepiù lavoro di quanto sia diminuita l'energia
libera che includeinfattianche il contenutoentropico dienergia
sprecata



Se il sistema evolve senza la produzionedi lavoro trasformazione
a volumecostante allora
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ovvero in una trasformazione l'energiaLIBERAdiminuisce non
cambia se la trasformazione è reversibile
Si può anche dire che il raggiungimentodell'equilibrio coincide
con il minimo della energia libera e questo giustifica
il termine potenzialetermodinamico minimo all'equilibrio
perquesta grandezza

Nelcaso di trasformazioni di un sistemaidrostatico a pressione
astante si può scrivere
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per la quale dunque vale la diseguaglianza
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Quindisistemiche si trasformano isobasicamente a contatto con un
serbatoio ideale sono tali da diminuire la funzione G detta

energia libera a pressioneastante o potenziale termodinamico di
Gibbs

la funzione di Gibbs puo enne scritta anche a partireda una
nuova funzione di stato definita dalla
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detta ENTAlpia del sistema

lenendo dtt dutpdvtvdp.edu tSW tv di SQ t Vdip
sivedeche ti misura lo scambio termico associato a trasformazioni
a pressione costante
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