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Andamento della curva diMaxwell Boltzmann al variare
delle mara

otto
IS

Si ottiene un'espressioneper la densità di probabilità in funzione
dell'energia cinetica delgas a partire dalla
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Si Menache èfunzionesolodellenergia edellatemperatura ma
non dellamassa è una caratteristica universale delgasideale



Il COMPORTAMENTO deiGAS REALI

Come anticipato il comportamento di un gasreale non rarefatto
si discosta decisamente da quanto previsto dall'equazione di
stato del gasideale soprattutto perquanto riguarda il fenomeno
delle transizioni di fase passaggi di stato in questocontesto
Fisicamente ciò è da attribuirsi alle forze di interazione fra le
molecole particelle delgas La primaconseguenza è chel'energia
interna totale delsistemaha un contributo potenzialeche si
assomma a quellocinetico
Oltre a questo fatto ènecessarioconsiderareche le molecole atomi non
sonopuntiformi overo hanno un volume proprioche si sottrae
a quello geometrico a disposizione delgas
Il volume idealeVia vienedunqueridottodellaquantità cioè
del volume occupato da una mole dimolecole il covolume b
per il numero dimoli digas V V bn
L'interazione fra lemolecolemodifica la frequenzadegli urti
con le pareti del contenitore delgas e dunque la pressionerealmente esercitata di questo si puòtenere contomodificando

termini di una riduzione
invasione anziana

iii
misurata di una quantità
della premiere Mmt

pep P anteproporzionale a f questo

perchéognimolecola è in
interazione in media con f molecoleperunità

divolume e per
mole e di questemolecole ce n'è in media ancora hiv per
unità di volume Quindi la pressioneidealeaumenta di
questaquantità e l'equazione di stato si trasforma così

PV ART Pt aLEI U nb inRT
Questa

espressionerappresenta il modello digasrealesecondoVanderWaals
Usualmente i parametriaeb sonorelativamentepiccoli Per
l'azoto molecolare aria peresempio

a e 1.408l'ing b 0,039Ma
detti I e II coefficientedi van derWaals
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Si puòancheragionaremodificando la scrittura dell'equazione
di stato P RII E
da cui PtG Vb RT

E possibile stimare il carrolume apartire da un modello a
sfererigide

1gift Iu
Ethel 30R n 3 1029ms

b e IEVELE in 15 mimole
daconfrontare a TPScon il volumemolare 2810Mtmale

Il I coefficientedi VanderWaals a perl'aria è 0.4Jintao
chedàluogo a una correzione di pressione a TPS data da

Pdiminuzione AL fizzled kPa
daconfrontare con Patm100 kPa

Si confrontano le isotermeideali a quelle di VanderWaals
prima per temperature elevate al punto da considerare
l'energia di interazione molto piccolarispettoquellacinetica
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comportamentodomina Ithaka ideale a absonol'effettodel trascurabilicovolume

gasdiVanderWaals

Siconfrontanoisotermea varie gasidole

temperature il comportamento p Co2
delgasdiVanderWaals
approssimal'andamentoideale 750K

a temperatureelevate e band 350k
densità_grandevolume V


