
I
a Il caso della lastra molla è standard e si ottiene subito
che il periodo di oscillazione è dato da

T 2T M
b Posto la lunghezza di riposodelle molle e Xi la
posizione iniziale della lastra per una posizione
arbitraria x la conservazione dell'energia meccanica
si scrive

Kexi E KG XD IMU IN

dove si introducono leenergiecinetichedellalastra e delcilindro

In questo caso il momento d'inezia del cilindro si scrive
I M RIF

e per la condizione di puro rotolamento è a VIR per un

klxi xot IKCX x.SI ENIM IIII
Si deriva rispetto al tempo osservandoche I ve IftarGerra

O ko G a v a Mtm ItE da cui l'accelerazione

A K La

Mtm ITTIRI

che corrispondeall'accelerazione di un moto armonicosemplice
con periodo

T La FIERY
c E EGTMY V1 Iggy

con f mln
q r IR



d L'accelerazione è massima proprio in corrispondenza con

l'istante in cui la lastra è lasciata libera di
muoversi perché parteda ferma

I amati k lo
Mt 1 gg

85 In 8 10 4
5kg 82kg 1 0.34

0.73 m sa

e La condizioneperchévi sia rotolamento puro è che l'attrito
statico nel punto di contatto nell'istante di massima
accelerazione non superi l'attrito statico limite

Dall'equazione cardinale

IL FAR FA II IL 1 94 A

e deve risultare sempre

FA FA.mx MSN MMG

per cui Ms È gg
1 94

Preso il valore massimodell'accelerazionecalcolato nelpunto d

Magnetti 1 0.5
0.039

5 In generale

Main Anga
1 94 1 Klo11 94

2 g2M m 1 9

Per il cilindro cavo 9 1 Main tg mktg 0.052

per il cilindropieno9 0 Amin tg attimi 0.038
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a Equazionicardinali

fatto P 7_MIO cut
È TITTI Iot

Siccome ci è un vettorecostante
o

In

Eallora 2 8 e l'equazione
cardinale rotazionale prevedeche itemsi annulli il momento risultante
in 0

Io EntiXP è omero In 5 7

b Quindi l'intensità delmomento generato dal motore è

sempre tale da compensare quella del momento generato
dalla pagapeso riferita allo stessopolo ed è data da

Tutti BP sono bMgunwt
con andamento sinusoidale

MIEI

ieri
c Proiezioni dell'equazionecardinale

del moto del CM secondo le direzioni i

gparallela radiale e perpendicolare
crasversa alla congiungente o cm effigie
Ir Tr Pers9 Mb E

io to P sono Mbè 0

ovvero Tr t M gas at ba

Tolti Mg in at



con andamenti
a Trt

Tolti

meningite
agency hasta

d Il modulodellareazione vincolare si ottiene dalla

T TETTO M 192 w DILGWbcoswt

con andamento AT t

mista

Misha Ij È www t

e Perché si annulli solamente la componente parallela Tr
e restiquellaperpendicolare To deve comunque essere

a fb
e Tr si annulla per t I cò bg emultipli

Se ne il vincolo continua a cambiaresegno

se no fgf il vincolo è costantementedisegnonegativo

f Percalcolare il lavoro eseguito dalmotore nel mezzo giro
della struttura si può utilizzare la

W finda bMgfienoda 2bMg 9.6 1045

Lapotenza si ottienedalla P N It tetto w 47radmin È radi
T à s 15 1 P 9.6 10 J 6.4 kW

15s
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a la temperatura diequilibrio Te si ottiene dalla

conservazione dell'energia applicata allo scambio
termico fra i dueoggetti

A
9
3 TE 20 C 293K

TI 80 C 353K

CIT e TI C TI Te Te IIII 325K 50 C
b Ancoraper la conservazione dell'energia essendo il sistema

Ù
gu guaina Qatar 0

e Per il calcolo di 45 si consideranoprocessi reversibili che
connettono gli stessi stati iniziali e finali

Sse IS atDS C ht Chat 1.3 J K

d la variazione dientropia dell'universo è eguale a quella
del sistema perché quest'ultimo è isolato

e
A ME B

I IIII
motore né reversibile

da variazione di entropiadell'universo

Chiamando T'e la nuova temperatura diequilibrio allora

LSu C ht C ht O T'e te 322k 49 C

f Il lavoroprodotto si ottiene dal I principio

W e laB HQal CCT T'e CCT F CHIATTIIT'a 300J

g L'energia interna varia secondo la DU W 300 J
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ca

a
Pa

Itai i
i i
i ia

b Il calore è assorbito solamentelungo l'espansione A B
e vale

AB NCP TBTA

dove TA PILI TB PILI Sta

Qar nata ggPapa I Pava 700l'atm 71 kJ monoat

IPuva 980l'atm 100 kJ biato

d La temperatura minima è raggiunta nello stato D
Lungo l'adiabatica si hache Tp È costante per cui

I PIÈ TAPIE Ta TA FI
don F III e FEI

Posto n 8 è TA PIL 426k e Ta fitte
323k momenti

350 k hint


