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a Calcolo del momento di inerzia dello yo yo t
attorno all'asse Z E
Il sistemaequivaleperquesto calcolo a una

erasfera di raggio R e a un cilindro coassiale
dieguale raggio e altezza 2k il cilindretto centrale hamassatrascurabile
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b Studio delle equazionicardinaliper il purorotolamento nei casi richiesti
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E conveniente il puntoC istantaneamentefermo peresprimere la seconda
equazione cardinale
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d quando r re IIR Ef nel caso B risulta Fa 0 e dunque a FIM c'è

puro rotolamento senza necessità presenza di attrito nelpuntoC

Quindi la fase di attrito nei due casi è rivolta come raffigurato

è
E e

ti iè
e Utilizzando le relazioni sopradeterminate e la seconda equazionecardinale
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Lacondizione diequilibriostatica siottieneimponendoche
le quattroequazioni soprascritte siano identicamentenulle
Sommando le quattro relazioni corrispondenti siottiene II sono le coordinate
verticali diequilibrio

Kyi 4mg o y 4mgV

KyE 7mg o 9 y 7mgk
e Kyo 9mg o gg 9mg K

Kyu long o 94 10mg Ik

b Lasciando libera l'ultima massa in basso si ha semplicemente che essa
soddisfa l'equazione di moto

miia K 1 y mg Kyu 10mg Kyu 97
ovvero l'equazione dimoto armonico semplice con pulsazione

wa Fm e va LE IE
Se la massa libera è la 1 2 o 3 l'equazione di moto è per la s'messa
peresempio
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ovvero l'equazione dimoto armonicosemplice con pulsazione
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e L'energia potenziale è nellaformastandardper l'oscillatore armonico riferitoalle
nuove posizioni di equilibrio determinato a Olyal punto Ca
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d Nel caso dimoto rettilineouniforme del supporto la situazione non
cambia E non agiscono forsenon_inerziali

e Nel casodimotoorizzontale uniformementevario l'equilibrioverticale non
è modificato ma nasce nel riferimento accelerato la forza apparente
di intensità ma e diretta contrariamente alla direzione del moto
Quindi la catena dellemolle mare Si dispone obliquamente secondo
l'angolo di inclinazione dalla verticale o tale che
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3 All'inizio il sistema è in equilibriostatico edunque il risultante
delleforzedeveessere un vettore nullo
setappo non puòesercitare forze sulcontenitore IIIIIIperché scorre inesso liberamente
Quindil'equilibrio dipendedal bilanciamento I IIII Iedi tre forze
il pesodella massacollegata al contenitore
la forza di pressione dovuta all'aria esterna 49of

jigla posa dipressioneesercitata dalgas NextÈ
Nella direzione verticale positiva verso l'alto è

a pestis Nis my O pi guest ma 5

Numericamente pi 1.06bar Leggiti 1.06
105Pa 6.5vota

poi 0.99 bar

Ti Pepi pi his 9.95 16 Pa al.sn xGaione
0.38MAX8.31J Imola

283 5 K

b La trasformazione è quasistaticadurante l'assorbimento delcalore e

dunque non si allontana mai dall'equilibrio iniziale delleforze la
pressionequindi rimane costante e il processo è isobara

a Per una trasformazione isobara

Q ng LT 0.38ml xEx8.31G p45 ke497.4J 118.9cal

d Nelcaso di immissione quasi staticadicalore la trasformazione è
reversibile per cui

Osumi O

con Osumi DSgastDSai e bsgas ncphff.tl
e nell'te

Assise DSgas hah LE 1.63Te
e il processo ore è irreversibile perché è nonquasi staticoquindi essendo il
contenitore isolato termicamente si trattadi una trasformazione
adiabatica irreversibile



Gli stati iniziale e finale sono ancora di equilibrio quando

vengono raggiunti e sono tali che

pi fax my i Petere MI
numericamente più 1.06 bar 128669in 0.86 bar

f Il lavoro fatto dalgas è perazionereazione eguale e contrario a quello
fattodall'ambiente Quest'ultimo è attento a partire dalla

Womb FestLh Mg Next5 8h

dove M m Dm e 4kg 8kg 12kg
Il lavoro fatto dal gas è W

gas Wang e per il primo
principio

pu Qu Wga Wam Mattei

Quindi Mypens Ah na Tati

dove Oh Is è LÌ È
Sviluppando l'eguaglianza si ottiene l'incognita cercata
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g Nel caso imensibili solo il gas cambial'entropiadell'universo
Sipuòutilizzare una qualunque trasformazione reversibileche
connettaglistessi stati iniziale e finale
ah
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