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2 Equazione del moto lungo

714 T Rf
condizionedi puro rotolamento Iza Rfaa MR α R

a Si ricava matmala fa fa In Ia α T R fifa T AR matma

marmi Far E a ÈÈ M 5

b fa E In En Ima E
1
EmmIm E 37m L

ta En Ima È mTF
c t matta 572ª È MYIM

d condizione di
puro rotolamento fa Fmax Msmg È ftpIh2 CMsMg

te 5msRg MLIIII
e Se ma 2m dai risultati precedenti si ottiene

ti E fa ftp.E Ee perE 60N f1 42N fz 16N t 40N



Se è poi mi10kg ma 20kg Hp 60N a 6,12 1.2 2

f Le equazioni del moto ipotizzando lo slittamento dinamico
della ruota 1 diventano

mia 51 t Mza t fa
mentre Isa T Rf Ide Rf È e

E

Èdove ora a D FAR
e ti µ mig c'è scivolamento Si haancora che

mimata fa fa Mamag ma a 31dg37h5m i

52 ma 2mg 3h73m
i t Matt 5109 IIII mi

g per µ 0.5 R 50cm e ma2mn è

a 3 0.5 9.8
2 1.131

2 a R 2.26 rad 52

h α E 1,51
E MRmig sapendo che 120N è

a R2 60 Nim

α 60 0.5 0.5 10 9.8 N M 21.3rag
10kg 10.5m
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a Posizione di equilibrio

deve essere simmetrica È 9

per bilanciare le forze o
armonicamente FIIIIIIIInik
Lungo 9

mg Fi Faust Faso O

Fi k h yo Fi Fs K TE 49 II
mg kCh yo 2kg 0 3kg Kh mg

Yo 8 k

b Conservazione dell'energia Ei 2 Lkd 1km

Es 2.121149mi mgYrax 1khyrax
2kol 12km kldkytaxl mgyoa.tl2kCh Yoax

2

sviluppando e semplificando Yrae h MG 290

c Si procedecome nel caso a ma con la coordinatagenericay

mi k h y Lkfd'aso mg uso 1 592

I 3kmy km h man chedàorigine a un

moto armonico semplice con frequenza YIFEI
valore numerico va 112T HZ 0.16 HZ

d Si procede come nel punto precedente per scrivere come

equazione del moto
la forma armonica

Fi Kx Fax Kldtx Fax Klx d
Fa 3K IEIFfomi 3kt Fvg
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a In un ciclodi funzionamento M LIper il I principio è

W Q1 92 93 5,01 TÈ
e l'entropia dell'universo varia per il II principio della quantità

45 0
2 93

In queste espressioni i colori hanno segno secondo la solita
convenzione Q 70 entrante nella machina

Dai dati del problema

YI 4 Qnt492 493 0

che va imita in sistema con le 301 92 93 0

simmando

3191 1602 0 02 7791 93 02 391
7 3 9 7

Q2 01 93 6 91

per cui Q2 è assorbito e 93ceduto dalla macchina

b y ha 547 le
14 2

01 9 91 0
Clausius

d WR 91 92 9 Q Ti 02 2 95 73 0 da cui

risolvendo come sopra QI 430148 WR 9801 48

MR WR 91 02 98141 IL 3 Carnot
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a Nell'espansione isoterma dunque reversibile da UnaV2

V2 V1 Pi P2 101

Wise PAV nRT ln PV ln E 6.9 l'atm 702

b ΔSia
gas If Rh PI In E 2.33

Δ Sizames ΔSiagas 2.33 J K ΔSu 05 K

C gasmò Scambio termico a volume costante

89 nadt gas

Tc è la temperatura Q ECT at a 7 7 6 7 12
iniziale del solido

Tf quella finale di equilibrio

na Ti Tg a Tt Tc 12 T TE

omero ET Tt a na ate ET nati o

con Tt incognita Tc 200K Ti 300K n PÀ 0.41mo

Risolvendo l'equazione quadratica 210K

d OH DU VOP na DT VOP 7635

e
ΔSe FayTldt ah E b Ts 7 2.1951K

45g nah E 1.81 Jfk ΔSu ΔSetΔ58 0.385 K


