
1 M 3kg Pa PatmtMg 105Pa IgIII 1.029 18Pa
a n PEL 1.029 105Pa 10 2m

831 Ind k 300K
0.41moli

A Ms 30kg

Po PatMg1
1.02918Pa 3 9 8,71 1.323

105Pa

E una trasformazioneadiabatica reversibile 8 513

B PAVA PVI Xp VA PAP E 8.61

e b TB PKB 334 K

T.IE E una trasformazione irreversibile con Piniziale Pfinale

C Vc NEI NYT 10.3 1

E una trasformazione irreversibilecon Timinale finale
e con Psinale Pa perché si torna al coperchiosenzasabbia

III
II 13.21

D

c QAB 0 WAB ΔVaro MULTATB 174J adiabaticareversibile

AUBERG TaTa 337J Wee Pee VeV 2255
Qc ΔUBC WBC 5625 ng TaTa irreversibilePFPp
Oca 0 Wap Qu Pere VpVc PA V Va 298J IIIEfibile

d AB ΔSgas ΔSamb ΔSuniv D
BC ΔSgas MGAltoTB 1.5451K ΔSamb If 1.41JK ΔSuniv 0.147K
CD ΔSgas n RIVA Va 0.8571K ΔSamb 9g 0.755kHanif0.11

e 7

IIII È 5



Il calorepercongelare lo spessore
di acqua è Taa

IH è TA 15C
a SQE 7dm Xpav XpAdy Te 0 C
dove A è la superficie arbitraria dy

IIIE

ghiaccio ininteressata Questo è calore formazione
Latentenegativo sottrattoall'acqua
e trasportato convettivamente attraverso lospessore dighiaccio

Per la legge di Fourier è KA TAJA

nell'infinitesimo di tempo de il calore trasferito è

80 Qdt KALIA F at SQc 8pAdy
caloresottratto

9dg FTAJA yay TFTAIT 941 9 2 TETAJE

anche

yltky.pe con β EYEETA 9.6 1

b Y 6h 16.5cmDy1.5cm Y 12h 17,8an Δy 2 8am Y 24h 20.3cmNy 5.3cm

c 4m 24h AreaΔY 24hxp 350m 5.3102m 917kgm 1.7 104kg

i

d Velocità di formazione vimm h
2.6

1 soft 2.4

IT rEeie
iL

stch



Per il calcolodellagittatadeltiro serve il valore di g accelerazionedigravità
sulla superficielemare

peso lunare Mg GIÀ gi 4Mt R
PercalcolareGMa si scrive l'equazionedi moto radiale

ma
ma p

matirith GILI inIIIe UNITI
GM m Rith 41 Rath

a g
4 LEI 7 113 113 60 5 6.78 10 s

RL 1740km h 50KM

81 go.FI IH Hp 1.63m1s2

b Per il confronto dellegittate datedall'espressione D È finto

siccome vo e 0 sonogli stessisulla luna e sulla terra siha

D YIsinio Di Yama
Di Da galg 1h41 6 Di 60 723m

c Anche i tempi di volodellapallinasulla terra esulla luna stanno
nello stesso rapporto perché

trovo 2votino g Effen GLI 6

d Calcolo di G conoscendo ladensitàmedia S Mi V e dalle già
ottenuta relazione MI giri 4

si 9 È 4
S

6.67 15NEI



4 Il problema si studia nelpianoperpendicolareagli assipassantiperA e B
B

a Applicando due volte il teorema diHuygens Steiner

Mld danza Ia Main Ian
t.itL a

sottraendo IB Ia Mdld 2dm
da d tanti

b Nelriferimento non inerzialesolidaleal pianale siintroducela forza fittiziaFI M
applicata al CMper laquale

w̅ I E Marin Di questeequazioniutilizziamo solo la seconda

TI d'ax w̅ F Iatica cardinale associata alla rotazione

E ma l'Ihenel
Se a g si ha equilibrio durante la caduta con f 0 ovvero

l'asta resta orizzontale appoggiataal patimento
perché in modulo W Ma Se a g tutte le
posizioni angolari sono di equilibrio indifferente

Se a g l'asta subisce momento attorno all'asse A in senso

orario che si annulla sulla verticale È mi

ta 0 0 42 perché IFII.IEaETAIaG dcnM a g cosp donM g aasp

C Leforze che lavoranosono conservative per cui si puòcalcolare

E 6 0 0 0 0 E Iach M g a dasind

w 110 2MLIIdms.in

per cui Wmax W E FIN
a an an pegypeezy

ET

a



It Le oscillazioniattornoalla configurazione di equilibrio 0 12 si
descrivono approssimando per piccoli
angoli l'equazione del moto cioè
la I equazione cardinale usando 0 0 112 pigliIIIII
TA daM g a sino daM g a O

ti i II 0 7 2 FYI
e Se viene meno l'accelerazionedel pianale allora si annulla anche
la forza fittizia nel suo riferimento che torna a essere inerziale
L'asta è ancora un pendolo rovescio cheparte dalla verticale
0 112 con velocitàangolare ottenuta nel punto d

L'asticella procede acceleratasolo dal suo peso per cui con

la conservazione dell'energia

In Haw Magda QILII e

WEYAII
f Valori numerici

cal don IIII 110.2m 1 7 971
0.145m

d Wax 2M1ª don 2 0.548
0

0.145m 5.65re

e T 2
dita o.ie mIF2.2g

1ˢᵗ

If WI fatraxIII 15.6577 LEFÈYIM 1.32yd


