
Cinematica del punto materiale

E una cosa che ha estensionetrascurabile vi confronto ai suoi spostamenti
Un transatlantico puòessere considerato un punto purché non sidebbafare
manovra nelporto

E ladescrizionematematicadelmovimento di oggettisenza interessarsialle
cause del moto di cui si occupa la dinamica

Servedeterminare la posizione di un oggettonellospazio e perfarlo è
necessario riferirsi a un altrooggetto

Poiinteressa lo studiodellaposizionedell'oggetto in funzione deltempo
ovvero come va a spasso Ovvero si voglionodeterminare le
leggiorarie dellaposizione delpunto

Posizione di un puntoPlungo una rettaorientata

I misura dimensionaleInettidicoordinate
dellaposizione

coordinata
ascissa consegno

Questo è un primoesempiodi sistemadi riferimento in 1dimensione la
posizione è rappresentata dallacoordinata x un numeroconsegno che
dipende dall'origineOsceltasulla rettaorientata

Posizione di un punto P nel piano o nello spazio in 2dimensioni

M
coordinate cartesiane rispettogli assi Oxy ei p
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anchequi lecoordinatedipendonodall'origine0
Posizione di un punto P nellospaziotridimensionale

N
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mancata da 3coordinatecartesianeordinate
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Gliassi sono destri sedisposticome nel disegno
x si usano sempreteme destre in fisica

Ci sono molti sistemi dicoordinateoltre aquellocartesiano qualcunoverrà
discusso in seguito



caso di traiettoria rettilinea
A fama delmovimento o luogo deipuntiche
l'oggetto percorrenel suomoto

Si vuole studiare la leggeoraria dellaposizione coordinata t

Equivale a costruire una tabella cheassegna la x Lt cioè la
coordinata x in vari istanti di tempo

t.tls Cm Il tempo è una variabile continua cheriporta
le misure di un orologio con un istante8.5 Il

1.32 1.4

910
tour iniziale E osecondi a

riferimento arbitrario

Si può costruire una rappresentazione graficadellatabella xCti
a m

che è rettilineapercostruzione ma

una storia oraria

tisi Non ha sensocongiungere i puntiperché

nelleposizionidelpunto inmotonegli
istanti intermedi di tempo

C'è l'ideaimportante di spostamentoDX ovvero la strada o il cammino
percorso fradueposizioni

èJE XÈ
Na lo spostamento Ix nondipendedall'origine

dellecoordinate
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M2 lospostamentoha un segno positivo E versodestra negativo Kversosinistra

Regole di trasformazione fra sistemi diriferimento verrano studiatefra un po



I discorsi sulle rappresentazioni orarie e sulleproprietàcinematiche delmoto
di un punto in caso di una sola coordinata rappresentativadellaposizione
delpuntostesso si possono e devono fareanche quando la traiettoria
non è rettilinea ma curvilinea e comunque assegnata inqualche modo
matematico che vedremo

entri iii mmm
puntomobilesullatraiettoriai

Moriginedellamisuracurvilinea stradale dellaposizione

1 è un numero condimensionedilunghezza con segno positivo se ènello
stessosenso di orientazione dellatraiettoria negativo altrimenti

A Quindi si puòragionare su una tabella oraria e sulgraficocorrispondente che
assegna in funzionedeltempo le posizioni del puntomobile lungo la
traiettoria ovvero si rappresenta e studia la legge chepuòessere
matematica formale oempirica

I ICt

Si parlerà di spostamentocurvilineo 61 12 1 esattamentenello stesso
modo del caso rettilineo

E necessario introdurre una misura vigorosa eoperativa del ritmo di
percorrenza di un datopercono o cammino ovvero si definisce

i

l idea di
velocità scalare media

e lo si fa rapportando lo spostamento di un oggetto puntomaterialeall intervallo temporale necessarioperquesto spostamento

m III traiettoria curvilinea Ttip
ovvero
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Lavelocità hadimensioni di lunghezza tempo VA LT e

nel SI si misura in mis
E controllaresempre la consistenza e
coerenza delledimensioni



La tabella oraria posizione tempo e il graficoassociato sono
particolarmente utili per la misura della velocità media

ta s m ti s m Vm ms la velocità media ha un
98 Io 1.0 1.0 segno che è determinatounicamente dalsegnodello

spostamento l'intervallo di0.6 0.6È II tempo è semprepositivo

La velocitàmedia non misura necessariamente se un punto
si sta muovendo oppure no essendo riferita a un intervallo
finito di tempo

Rappresentazionegraficadellavelocità a partire dai segmentiche
connettono i puntidella tabella oraria

anche il buonsenso ci diceI 9 4 tu
che la velocitàmedia è proporzionale

alla pendenza dei segmenti

È Iii
Intuitivamente si osservano ledipendenzedellapendenza e delsegnodellavelocitàmedia dai valori numerici deglispostamenti e dei
corrispondenti intervallidi tempo

piùveloce È veloce

menovelocemenoveloce
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egualeintervallodi tempo egualespostamento in
con diversi spostamentiDX sit differenti
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Ma Domanda ragionevole cosasuccedealpuntoealle sueposizioni fra itantidistinti

Risposta non si sa ingenerale o sifa a fintadi non saperlo
Si punta ad aumentare la risoluzionetemporale perconoscere con
crescentedettaglio la storia cinematica del punto Facendo così si
costruisce il passaggio dalla velocità scalare media a quella istantanea

velocità scalare istantanea comemisura dellavelocità delpunto adesso

Sipuòarrivarci con un caso di studio nel quale le informazioni orarie
dellaposizione si infittiscono esempio di un percorsoda TN eBz e ritorno

A SCkm

BE misura intervallitemporali
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ingenua

60km già torna maggioreinformazioni e
dettaglisul moto studiatoEIFEL ECh
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funzione lavelocitàistantaneacontinua di Lin un datoistante diEÈ tempo si ottienenel
posizione

limite atto della
velocitàmedia

temo Eiffel oppure a lat

Da Da un punto divistamatematico formale

v de
è la dentata neltempodella
legge funzione cheesprime la
dipendenza dal tempo della

4 coordinata in esame
Sidicea punto

valgono quindituttele consuete proprietàdelcalcolo infinitesimale come vedremo in seguito

Lqg
la velocitàènumericamente la pendenzadellarettatangenteallacurva
dellacoordinata s o x espressacome funzionedeltempo

A vago
E


