
La storia dell'ENERGIA è lunga, complessa e
relativamente moderna : se ne inizia a parlare
solo nel -1807 con Thomas Young anche se ci

sono insi e accenni in voni modi passando da
idee filosofiche generida e confuse di vigore internos
o di capacità di face

, suspis
È interessante anche ildibattito tra Leibritt (effetti
spaziali delle Sors) e Huygens /effetti temporali della ton).

impulso !
Per affrontare in modo compiuto il discorso sull'energia
si deve aspettare it contributo di Coriolis de introduce

H
nel 1826 l'idea e la pratica di Lavoro meccanico.

"

Qui lo facciamo pensando a situazioni nella qualidella

fonte soni impresse a corpi che cambiano posizione e

si confrontano queste una semplici situazioni

↑F E↑ si sporta !

- % - Infoto a motore
mano

sono motte differenti per causa dello sustamento !

Partiamo Morio Definendo il Lavoro Di UNA

FotA COSTANTE E asociato (il lando, non la foral

alloSpostamento : o
->

W = F= Feat =Fil
Fin



Proprietà importanti

① W è una grandezza scalare !

② Quindi W ha segno /e W =0 15)

③ Non è detto/recessario de sia la causa di I !

④ Le dimensioni : [WI = (F . S] = [ML2 +
-1

,

W si misura in joul (5) nel S .F . 10 inerg
=
187- se

ugs)
Valori emitari : 1J = /N . Im (Terg = 1 dyne . (cm)

Breve esempio

> NE 151 =5 m W =W = 0 J

Q Wik - P : JON WE = (00NX5m)ru] = 2502

I p3 Q = 50N

F= 100 N Wa = (50Nx5m) + ceT=-150]

la questione s fa più interesante se si vuole calcolar
il lavoro di una foza eventualmente variabile lungo u
cammino arbitrario.

Si introduce l'idea diLavoro Elementare di una forza
associato a uno sustamento INFINITEsimo (as la

fora è automaticamente artante! ) :

= F. dr si chiama Forma DIFFERENZIALE

notational
(che NON è un differenziale "d"ma"si)

QuindOGW = Fids = Firdt =Fdt =d quantito
a

velocità del punto



Quando c serve il lavoro totale lungo un cammino
finito e arbitrario basta "Sommare" i lavori elementar
che concorrono a percorrere il cammino :

dük

- Wr = IngWu =Zdo
1- Fo che

,
nel limite continuo,

è

cammino de
integraleAaBlumpRiab Wr =/Ed curvilineo I O

di linea
,
o di

cammino di

È su TAB.

Dimostriamo che per calcolare lungo undato cammino
il lavoro di più fore Concorrenti Lu Un PUNTO

basta sommare i lavai associati alle singole fore.

· B↳ =I i SWi =Fod: SW=Z, SWi
G

↑
Z

Tab
·
= WSW/ZibWi = Zi/SW

Al Ab

- /FidiFi) ·d=FIAT
Altra definitions importante in fisica (meccanica)è la
POTENZA, che misura la RAPIDITà nel TEMPO di EFFETTUSte

LAVORO :

<P (media) ->P. (istantanea) -



Dimension (P) = [WIT) = (ML53) /WattwehSIS
Unità ibrida del lavoro KWh (103x36001 = 3 .6x1065)
Esempiomamerico : caduta di m= lo kg da h = 5 m

sotto l'azione del suo peso

lavoro sudte dal reso W= = mgh = 5005 /g= 10 m/s)
cade in t =t= s

Potenza media (0)= =
500 watt

tmessa in gioco Legdal peso :

Potenza istantanea varia cont :
P= B-F = mgt (

Laodo scotto istantancemente W(t=. (t) = mg.gi
dal peso

e infatti = mit =p (istantanea

Potenza totale messa in gioco P =
P. = mg . gt =

dal peso nella
caduta

= mg? 1000wat

ap
---------Notare de Prot = 2(P) --------come tome dall'andamento 28/

Lineare di O (istantanen)
nel tempo : ngt



Come si calcola il lavoro di qualdr situazione s utile

Se la forza noncambia lungo il cammino il conto si
riduce a

Wres=For F.(d=- -FA~
AB

R

fA
tercheJa ze T EB

I

Se ne dodnce che se è certante allora il
lavoro che le si associa per qualunque cammino

dipende solo (oltre de da F) dallo spostamento
COMPLESSIVO e Non dal Cammino che Collega gli estremi

↑e suf To Wae lo steo e

Seè cestante qunque

Questo si applica quindi direttamente al calo del
PESO.

A

inW=. (-) =

== mgYz
- (-mgYa) =

= mg(Ya-YB)0 YaGYB
se scendo (sulgo) W>0 (< 0 )

Gli sustamenti Laterali NON CONTANO !



Questo asgomento si applicaariamente anche
al pendolo

(in riferimento al suo peso : la tensione NON lavora perche
è sempre perpendicolare allo sustamento !)

1/11/

to Was() = P. (ri-1) = mg(y-Yb) ;
I

y = 1-baso (dal punto
diminima quota

-A- => Was(t) = migl (ast-ctt)
I =

Che si pò vedere anche con ↳ o 2 dr =-I di
↑

SW = podr= my do smo P perchéE
cresce antiorario
e di orario

=>SW = -myl sind do =Fingh &(68)=
=mgl/(a)iglastu

Se la forza non è certante il conto peròesere per
complicato ma si usa comunque l'integrale di linea.
Caso della forza elastica (Hooke) F= - k(X-X0)
↓ Xo

①Ten - Was = (BB-d I
-

F -

z =x-of ① -> Xo E

③sess-> dz=dx/
A X-Xo

= -kzdz = - [k(x -Xo) O sempre6 --

(la sorza è contraria
alle

deformazione-sustamento)


