
Caso del lancio vorticale dis nel campo di M con velocità iniziale Vo
In generale i Emr-GmM =MV"- Am

RT Ruth

uti
> 8

=> ~ =(römghuke
R+ (R++h) esatta

-

v= /vo- Egh so hR
+ (torna con il caso dipeso certante

Se l'attrazione è quella necutoriana (che diminuisce con la distanta
ci si aspettache

,
a posità di No

,
la quota raggiunta sia maggiore !

Questo lo si appressa anche dal confronto tra le curre potenzial
:

v= 0 = 04-2ghitmaxm &ha grotumae
e in

=> Rehrax = hiax (R++Gro # h (PT-hmax) = hax Ri

=> hmav = hmaR+= himax
> hiax velocità

Ry-himax 1 - hmax/RT ↓
difuga

Muottre hmax->0 se hinav = B+ vo=GR = 1.
110m/s

2- infine importante descrivers energeticamente il moto
di una massa in appresentations polare , come succede
nel caso di orbite planetarie [maanche altri casi di studies].

y
- Portiamo dall'energia cinetica :

= ir + rop eite Er=mu Ex ot
=Ma In generaleErradM X



Conservazione dell'energia :

↓mimr+ U(r, 0) = astante

Esempio di forza centrale neutoniana U = U/r) = -GMm/r

-mi+mrc" - GM = astante

& gz
Comiene ridurre il problema alla dipendenze solodiale :
è possibile perdé vale la conservazione (anche] del

momento angolare ,
avero le variazioni di re w sono

dipendenti
,
a partire dalla

5=+ = mix(+ ) = mi=0 = mr2gE

=> mr = to (contantel e we ,w
raltale!

=>Ent=mmr
Dunque il contributo rotazionale all'energia cinetica però
enere scritt come un'energia paramente posisionale (rodiate).
Osserviano che

-dErtmow
=>dèuna forta avrociata a questa energia.F =-d =m



Simò pensare che siamo nel riferimentonon-inerziale
che vede la massa in con moti solo radiali (ed è

dungre soggetta a forza centrifuga) e vale la nuova
scrittura dell'energia meccanica,
-

E = ErradttU= Errad(r)
con l'energia potenziale EFFICACE Vegr)=-
Tutto vientra nel moto solamente RADIALE sotto la curva

energetica effettiva[radiale ceramic centrifuga]
La cura Veff ha em"punto" di
equilibrio (solo radiale ! T che· m

e stabile (radialmente] :

def =-tTit
EGmM re

Ci sono 4 famiglie di psibili orbite :

&M
chiuse ↑ Us

C'èanche il caso del satellite geostazionario : .

TLet
↑ 4 m

=> 25 =2



Si può face andes un semplice bilancio energetico in
E

presenza di forse men conservative/esterne ↑ et(ofns)
&

Basta scrivere
,
a partire dal A

-conservativa
teorema lavoro-eneyia cinetica, C Cha impotential)
indicando We=/Fod ,Wid, de WasWIn(ext)
e inoltre, ner la conservatività di Fr , Wc = -Du

-Was = DEras -> LErstOU =Wi #O
(evt)

civé l'energia meccanica varia por l'apporto/soltrazionedi lavoro
non-conservativo/ oppare "esterno"al sistema.

Due esempi

(a) salita lungo un viano inclinato can i = certante sotto l'azione
della Jonze (delmotors il cui lando dipende in generale

- F non solo dello spestamento (come per
la forze peso - curtante-> conservativa↑ ma anche da come era il motore

Ise a velocità costante , oppure no , per esempio

L'energia cinetica non cambia (i = culante) BER= 0 ;

l'energia potenziale associata al peso aumento di

mgh = med sent

Quindi AE = DEK+AU = mydmO . = WF

Notiamoche Flavora proprio per l'ammontare Ed= mydsino
con F= megano (perché in questoesempioe risultare

certante per avese=certante]



(b) Caduta di una massa in un fluido secondo il modello
visus di Stokes

F
=- La soluzione crazia dell'equazione

io m

del moto era

v v (t) = /1 - e -Bt)
,
=0 BIm

yv vz= g/ß I
e alt = gest

= mg/k

Calcoliamo l'energia meccanica (cinetica e gravitazionale)
E =Emr-mgy :

aserviamo che d = mra-mgu = mu(a
- g) =

=urg1)=-mug-mg
diminuisce!
#

Questa espressione nustra che E non è certante nel tempo

Come c si aspetta per em puntoche tende a velocità certante

muovendori verticalmente in un campo gravitationale :
U diminuisce

,
En non cambia

,
se si aspettat <71/B) .

Il modello fornisce un'espressione esplicita per la
POTENZA meda in gioco dall'attento visciso :

P-dE-For
=

-6 v2 (i watt) *
I -maga

* t

on limite Pxt-Km


