
Il centro di massa è una coplinata vettoriale molto speciale
nella trattazione dei sisteri di punti materiali : ci si

riferisce infatti a due principali sisteri di riferimento :
uno inenziale (di solito, e "fisso") detto sistemadi Laboratorio (SL)
e uno con origine sul centro di massa , detto propio
Sistema del centro di massa (SCM)1 SCM in generale non è inerziale!

Prendiamo il caso più semplice di due sole masse (N =2)
e atteniamo come le aservazioni cinematiche di SL

e SCM si confrontano/la generalizzazione a N masse
però essere comunque fatta).
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Pariamo allora trasformare le velocità (come la misura il CM) :
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Provate il caso
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È utile lo studio del corpo in volo sotto l'azione del sur peso
do a un certo istante si frammenta in due parti shi

masse Ms
,
m
, per causa di una fora interna impronita che

le fa allontanare con velocità inizialmentecrizontali e opposte :

Si usa l'equazionecarinale di motoe dP = (Ex) = Mg
,
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Sugli assi cortesiani =d = o,M

quind Po = costante = 0 = MVM -> v=Oda mm
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d'accordo can]por= 0

ma anche Py = Intante = Mus ; PE = -Met #D vMwat-gt

Impretiano ora il "problema dei due corpi" : due masse puntiforei
soggette esclusivamente alle poe INTERNE reciproche
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Equazioni del moto (ripresa di quanto
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già visto all'inisio) :

Fr mS -> : Fr = -E /qualsiasi fora
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⑩ m,= Far internet va bene)

Se commiamosi ha subito che il CM è libero come previsto dalla I eg . cardinale.
Facciamo la differenza.
iriz/me&= Elma=>

M=

don Mi=
MiMz e la massa ridotta del sistema. Abbiamo ci

me+ M2
ottenuto la Equazione del Moto RELATIVO tra le 2 mase La= è le

accelerazione relatival ↑
Osserviamo anche che

&Str==2 mMiz= - queste espressioni
Mi+Mz = spiegano de la forza

aS ->me=-m= -an mic=2 intera accelera lemasse
relativamente al loro CM.
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Vediamo come funzione in un paio di escempi (importanti).
Forza di gravitazione universale a due corpi (inevitabilmente
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met RE2 = è la posizione vettoriale relativa 1/2 =
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Nella trattaziona semcorpos - per esempio Terra-Luna - si era scritto

-GMT Istituzione : Me+Se
my = Mc

esempio
che quindi è una approssimazione della relationa" esatta" a due corpi :
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di T attorno
a CH a accelerazione

act = Fr/M+

Due messe unite a unamolla ideale : l'equazione relativa di moto è

ER E Fi = -bi = Mitic proiezione radiale /lunicacheequim
,
Feste
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Mi
=> l'equazione di moto di un acillator armonic , riz= -w" Un

,12

con pulsazione " ridotta"
, wi=si . Se mem Weme,

se m=m2 =m
la cooplinata relativa pi ha la solita legge oravia armonica,
ric(t) = 00a /wit +b) .

AB : if CM obbedisse all'azione delle eventuali forse esterne.


