
Studiano il comportamento di un scillatore armonico
immesso in un fleido viscio con
avociata forza secondo il modello Xp=0
diStokes lineare Fa = -B . idel

[

Consideriano l'equazione del moto nelle =mdirezione X :

mi = -kX-3x ( epositiva "verso sinistra" nel diseguo
dove si usa per comodità una lunghersa a risso nella della molle.
Riscritta : 1 + (V + wX = 0

, U , Wo
can dimensioni [5S = [Go] : [TJ (s" nel SI)

L'equazione del moto è differenziale al I poline , lineare, anogene
e a coefficienti citanti. La matematica per questa classe di

equazioni è ben nota e conduce a soluzioni di differente

forma e interpretazione fisica al variare dei parametri Ve Wo.

Si scorre de il moto è acillatorio e vale p wo (attito

relativamente piccolo) mentre è smozzato conta oscillazion se

UI Wo (attento relativamente grande) . Net caso U=w . ("critico")
il puntosi avvicina all'equilibrio (anche se "her poco" non viesce a

superarlo) il più rapidamente rivibile ; re U >Wo("sorrasmortamento")
l'attrito domina e l'avicinamento all'equilibrio èmi Cento

s

&

Non studiamo qui i 3 corigenerali ma soltanto la condizione
di debole mortamento

, /Wo avero BCZM (kg/s)



Per farlo èsufficiente verificare che c'è una" buona" solutions
dell'equazione del moto e allora poi questa sorà l'unica.
Per il caso sotto-uortato usiamo la legge oraria

* (t) = Ae-cm(wst +d) dafissarcoulecondinenimil
la

parametri del modello Je wo.

Partendo da i = -Aun(wst +b) + wit eccs(wst+d)
↓
"

=Att im (wit+-2xwsAte (wst +d) -wetam(wst+d)
A

sostituendo nell'equazione del moto-i + 201 + w! = 0-e raccogliendsemplificando
↑ est
, raggruppando i termini con sen /60 :

(22- w - 3yx +w) (m(wst +q) + )- 26ws + 2)ws)u(wst +d) =0

che
, ver eser

identicamente valida (nulla) , implice l'annullarsi

dei coefficienti sulces :

22-wis - 206 +w: =0S -26Wst2w =0 -> d= wsw (ind
Quisi la soluzione è valide nella forma

x( = Ae
-Utm( + +d) = Ae

-
su (Yet +g)

dove si introduce if "tempo caratteristico
di smorzamento di ampiezza

LI

T
T = 1/28 = m/B (secondi) . ---------↑ #e-t/2
Vale la rena ottenere anche l'energia dell'oscillators , E=mrItkX
Sostituendo xe v=XWsteUtus/wst+ ) [WOLY , WWO]
E = ImwAre2Ut(lt +d) + 12 cm (wot+H) =↓A

*-T

notare de per t=c e E(T) =E(0)/e-37% diE(0);Elett dal grafico : la retta tangente in =o incrocia

>t l'asset in t =T.


